
Binary	  wind	  capture	  &	  
accre0on	  disk	  forma0on	  

numerical	  studies	  



Model:	  3D,	  SPH,	  dusty	  wind	  models,	  accre8on	  disks	  forma8on	  about	  the	  binary	  companion	  to	  
the	  mass-‐losing	  giant	  of	  asymmetric	  and	  bipolar	  PN.	  

Free	  parameters:	  wind	  velocity	  and	  binary	  separa8on.	  	  

Results:	   Permanent,	   stable,	   thin	   accre8on	   disks	   form	   around	   the	   companion.	   Their	  
equilibrium	  structure	  has	  ellip8cal	  streamlines	  with	  a	  range	  of	  eccentrici8es.	  Such	  disks	  may	  
be	   suscep8ble	   to	   8lt	   or	   warping	   instabili8es.	   Wind	   accre8on	   in	   such	   binaries	   is	   stable,	  
displaying	  no	  evidence	  for	  any	  type	  of	  flip-‐flop	  instability.	  	  
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distribu0on	  
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Same	  as	  M1	  except	  
It	  has	  a	  spinning	  primary	  
Synchronized	  with	  
orbital	  mo8on	  



Model:	  2D	  and	  3D,	  accre8on	  disc	  in	  a	  close	  binaries,	  flux	  vector	  spliMng	  (SFS)	  finite	  
volume	  method.	  	  

Free	  parameters:	  ϒ=	  1.01;	  1.05,	  1.1	  and	  1.2,	  	  
M(mass-‐losing	  star)/M(mass-‐accre8ng	  star)	  =1.	  	  

Results:	  Spiral	  shocks	  form	  on	  the	  accre8on	  disc	  in	  all	  cases.	  The	  smaller	  g,	  the	  more	  
8ghtly	  the	  spiral	  winds.	  Machdisk	  <=10	  ;	  lower	  than	  in	  observed	  accre8on	  discs	  in	  close	  
binaries.	  	  
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	  Synthe0c	  doppler	  maps	  (hodograph)	  	  
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Model:	  symbio8c	  binaries,	  2D,	  128x384+3amr,	  
hydro,	  using	  flash2.5,	  No	  self-‐gravity	  

Free	  parameters:	  mass-‐loss	  rate,	  wind	  	  
temperature	  depends	  on	  the	  distance	  from	  
the	  mass	  losing	  star	  and	  its	  companion,	  orbital	  
separa8on.	  

Results:	  For	  typical	  AGB	  parameters	  the	  flow	  
pacern	  	  is	  similar	  to	  a	  Roche	  lobe	  overflow	  
with	  accre8on	  rates	  of	  10%	  of	  the	  mass	  loss	  
from	  the	  primary.	  Stable	  Keplerian	  thin	  disks,	  
exponen8al	  density	  profiles,	  M~10−4Msum.	  
Tidal	  streams	  and	  disks	  form	  and	  show	  a	  
dependence	  with	  AGB	  mass	  loss.	  The	  
evolu8on	  of	  the	  binary	  system,	  and	  its	  
independent	  components,	  is	  affected	  by	  mass	  
transfer	  through	  focused	  winds.	  
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